35Sprava I/O systémli

Obsah hodiny

Obsahem této hodiny je charakteristika spravy I/O zafizeni v OS.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:
e popsat a rozdélit I/O zafizeni podle toho, jak pracuji s daty
e charakterizovat techniky fizeni I/O operaci
e popsat fizeni na zakladé preruseni IRQ
e charakterizovat DMA
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35.1 1/0 zarizeni:

Zkratkou 1/O (Input znamena vstup, output znamena vystup), se oznacuji
ve vypocetni technice vstupné-vystupni hardwarova zafizeni, ktera
zprostfedkovavaji komunikaci pocitaCe s okolim. PFes vstupni zafizeni
pfichazeji informace do pocitate a vystupni zafizeni, umozriuje informace
zobrazit nebo jinak pfedat z pocitaCe smérem ven. Umoznuji uzivateli
pocita€ ovladat.

Zafizeni podle toho, jak pracuji s daty, rozdélujeme na:

— Znakova (zpracovavaji data po znacich): klavesnice, znakove
displeje a terminaly, tiskarny, mysi, plottery, tablety apod.

— Blokova: (pracuiji s bloky dat): disky, CD ROM, magnetické pasky
apod.

— Zarizeni tzv. pamétové mapované: grafické displeje, specialni
Casovace apod.



Sprava /O systém( v OS:

— Sleduje stav prostfedku (perifernich zafizeni, jejich fidicich
jednotek).

— Rozhoduje o efektivnim zpUsobu pfidélovani prostfedku — periferniho
zarizeni.

— Pf¥ifazuje prostifedek (periferni zafizeni) a zahajuje 1/0 operaci.

— Pozaduje navraceni prostredku.

35.2 Techniky Fizeni I/O operaci

— Programove fizeni

— Rizeni na zakladé preruseni — IRQ

— Pfimy pfistup k paméti — DMA

— Vstup a vystup pomoci specializovaného obvodu

Programové fizeni: procesor urCuje na zakladé programu okamziky
pfenosu dat, Ceka na otestovani pfipravenosti zafizeni a pfenos.

Pfi provadéni operace ¢teni/zapis dat se ¢eka na potvrzeni pfipravenosti
periferniho zafizeni a teprve pak se provede pfenos - procesor v dobé
C¢ekani neprovadi Zadné dalSi instrukce.

Rizeni na zakladé preruseni — IRQ

Procesor pokraCuje v provadéni operaci a o pfipraveném perifernim
zarizeni se dozvi pomoci pferuseni, tj.signalu IRQ.

Primy pristup k paméti - DMA

Kopirovani blokt dat mezi paméti a 1/0 zafizenim (zvukova karta, fadice
cd rom floppy disku ...) bez uc€asti procesoru pocitace.

Vstup a vystup pomoci specializovaného obvodu-specializované 1/0
procesory (kanaly), které maji vlastni instrukce.

35.3 Rizeni na zakladé preruseni IRQ (Interrupt ReQuest)

Procesor zpracovava svuj programovy kod a nestara se o pozadavky
a stav ostatnich zafizeni. Jsou vSak situace, kdy urcita periferie potfebuje
vykonat néjakou Cinnost a za timto ucelem musi procesor pferusit v jeho
¢innosti a vyzadat si jeho pozornost.

VySle signal, ktery vyvolava preruseni prace procesoru - IRQ (poZadavek
na preruseni, Interrupt ReQuest).

V okamziku, kdy fadi¢ vyvola preruseni, procesor prerusi svou cinnost
a zahaji obsluhu vyvolaného pferuseni.

Tento mechanismus je nutny, protoze nékteré akce v pocitaCi nesnesou
odklad a v okamziku, kdy by se k nim procesor dostal, by mohlo byt pozdé.



Napriklad:

Pfi stisku klavesy na klavesnici vyvolano preruseni IRQ 1. Pokud by
klavesnice nevyuzivala tohoto mechanismu, vzniklo by velké riziko, ze dfive
nez procesor zaméstnany jinou Cinnosti zaregistruje stisk této klavesy,
dojde ke stisku klavesy jiné a tim k zapomenuti prvni klavesy.

Posloupnost obsluhy preruseni:
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Obrazek 35-1: Obsluha preruseni

— uchovani stavu procesoru — proces se potlaci, tak aby mohl byt
obnoven,

— vlastni obsluha pferusenti,

— obnoveni stavu procesoru.

Radié pferuseni (Interrupt Controller)

Radi¢ prebira poZadavky o pferudeni, dava jim rdzné priority, Fadi je za
sebou a posila "po jednom" k vyfizeni procesoru.

Puvodni Ffadi¢ prerusSeni sestaval z jednoho C&ipu s osmi "vstupy" pro

pozadavky na preruseni a jednim "vystupem" k procesoru. V pfipadé, ze
zafizeni pozadovalo preruSeni, aktivovalo svuj vlastni signal.

Casem se ukazalo, Ze osm prerueni zdaleka nestadi, a proto byl
pavodni fadi€ preruseni zdvojen a spojen do kaskady: IRQ 2 slouzi vlastné
ke zpfistupnéni IRQ 8 - IRQ 15. V bézném PC tak mame k dispozici 16
signall preruseni (0-15).
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Obrazek 35-2: Tabulka preruseni

Pdavodni FadiCe preruseni v pocitacich se sbérnici ISA pfidélovaly
preruseni pevné (fixn€) ruéné - propojkami (jumpery) na kartach.

— Systém nemél moznost preruseni nijak kontrolovat nebo pfidélovat.

— Byl trvaly nedostatek volnych pferuseni.

— Vznikaly konflikty mezi zafizenimi, které (vétSinou neumysiné)
pouzivaly stejné signaly IRQ.

Vytvoreni sbérnice a standardu PCI, programovatelnych fadica preruseni
(Programmable Interrupt Controller), standardu Plug and Play umoznilo
pfidélovat preruSeni dynamicky a softwarové: BIOSem nebo pfimo
operacnim systémem. Vytvafi se tabulka smérovani IRQ, ktera zajistuje, ze
nedochazi ke konfliktim IRQ.

35.4 DMA Channels

Pro odlehCeni procesoru byvaji soucasti pocCitaCe obvody schopné
realizovat vétSi mnozstvi 1/0O operaci: Direct Memory Access Channels,
kanaly pfimého pfistupu do paméti.

DMA kanaly slouzi pro kopirovani blokti dat mezi paméti a I/O zafizenim
(zvukova karta, fadi¢e cd rom floppy disku ...) bez uc€asti procesoru
pocitace.

U mikroprocesorovych systému ma realizaci této techniky na starosti
specializovany obvod, tzv. fadi¢ pfimého pfistupu do paméti (DMA-fadic).
Jeho ukolem je zajiStovat pfenos dat po datové sbérnici pfimo mezi
vstupné-vystupnimi zafizenimi a paméti.



— Bez do¢asného ukladani téchto dat kdekoli v pomocnych registrech.
— Bez ucasti a bez zprostfedkovani procesorem.

DMA FadicCe jsou tvorfeny nékolika samostatnymi kanaly, z nichz kazdy je
pevné vyhrazen ur€itému zafizeni (0-7).

Shrnuti kapitoly

Vstupné-vystupni  hardwarova zafizeni, ktera zprostfedkovavaji
komunikaci pocitaCe s okolim, umoznuji uzivateli pocita€ ovladat.
Techniky fizeni /0 operaci

— Programové fizeni

— Rizeni na zakladé preruseni — IRQ

— PFimy pfistup k paméti — DMA

— Vstup a vystup pomoci specializovaného obvodu
Pristup na zakladé preruSeni: Procesor zpracovava svuj programovy kéd
a nestara se o pozadavky a stav ostatnich zafizeni. Pokud urcita periferie
potfebuje vykonat néjakou cinnost, vySle signal IRQ procesoru. Tim
vyvolava preruSeni prace procesoru, procesor pferusi svou cinnost
a zahaji obsluhu vyvolaného preruseni.

PFimy pfistup k paméti pres DMA: Jde o kopirovani blokl dat mezi paméti
a 1/O zafizenim (zvukova karta, fadi¢e cd rom floppy disku ...) bez ucasti
procesoru pocitace, pres DMA kanaly.

V bézném PC mame k dispozici 16 signalu preruseni (0-15).DMA Fadice
jsou tvorfeny nékolika samostatnymi kanaly, z nichz kazdy je pevné
vyhrazen urcitému zafizeni (0-7)

Kontrolni otazky a ukoly

1) Co jsou to I/O zafizeni?

2) Jak rozdélujeme 1/O zafizeni.

3) Jaké techniky se pouzivaji pro fizeni I/O operaci?
4) Charakterizujte IRQ, jak probiha jeho obsluha?
5) Co je to pfimy pfistup k paméti.
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